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Formulario de Aprobacion Curso de Actualizacion

Asignatura: Probabilistic Methods in Combinatorics.
(Métodos Probabilisticos en Combinatoria)

Profesor de la asignatura ': Dr. Carlos Hoppen, Profesor Adjunto de la Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.

Profesor Responsable Local ': Dr. Eduardo Canale, grado 3, IMERL.

Instituto 6 Unidad: IMERL

Departamento 6 Area: Matemética

Fecha de inicio y finalizacion: 181712011 a 22/7/12011

Horario y Salon: a confirmar

Horas Presenciales: 20 .
Arancel: 20.000

Publico objetivoy Cupos:  El publico puede ser cualquier egresado de las Facultades de Ingenieria, Economia
o Matematica. El cupo méximo es de 25 personas.

Objetivos: The aim of this lecture series is to explore the interplay between Probability Theory and Combinatorics.
More precisely, we shall focus on three aspects:

1. the proof of deterministic combinatorial results through probabilistic arguments;

2. the study of probability spaces of combinatorial objects and their relation with "typical" structures;

3. the analysis of randomised algorithms in the discrete setting.

(Traduccion: El objetivo del curso es explorar la interrelacion entre la Teoria de Probabilidades y la Teoria
Combinatoria. Mas precisamente, nos concentraremos en los siguientes tres aspectos:
1. demostracion de resultados combinatorios deterministicos a través de razonamientos probabilisticos;
2. estudio de espacios probabilisticos de objetos combinatorios y su relacion con estructuras ‘tipicas”,
3. analisis de algoritmos aleatorizados en el contexto discreto.)

Conocimientos previos exigidos: Teoria basica de Probabilidades

Conocimientos previos recomendados: Teoria de grafos

Metodologia de enseiianza: El curso de consistira en 5 clases tedrico-practicas.

Forma de evaluacion: Entrega de ejercicios luego de finalizado el curso.

Temario:

1) Probabilistic Methods and Combinatorics: Basic probabilistic definitions: random variables, expectation and
variance. Basic combinatorial definitions. Applications of probability to classical combinatorial problems.

2) Random graphs: Graph theoretical probability spaces. Properties of almost all graphs. Phase transitions and
threshold functions.

3) The evolution of a random graph: Erd6s-Renyi Phase Transition. Branching Processes. Clustering in random
graphs.

4) Random regular graphs: The probability space of regular graphs: the configuration model. Algorithms in random
regular graphs. The Differential Equation Method. Applications.

5) Survey of random network models: Random models for real-world applications. The preferential attachment
scheme. Affiliation networks.
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(Traduccion:

1) Métodos Probabilisticos en Combinatoria: Definiciones probabilisticas basicas: variables aleatorias,
esperanza, varianza. Definiciones combinatorias basicas. Aplicaciones de la probabilidades a problemas clasicos de
combinatoria.

2) Grafos aleatorios: Espacios probabilisticos tedricos para grafos. Propiedades de casi todos los grafos. Fase de
transicion y funciones de umbral.

3) La evolucién de un grafo aleatorio: Fase de transicion de Erdds-Renyi. Procesos de ramificacion. Aglomeracion
de grafos aleatorios.

4) Grafos regulares aleatorios: El espacio de probabilidades de los grafos regulares: el modelo de configuracion.
Algoritmos sobre grafos regulares. EIl método de la ecuacion diferencial. Aplicaciones.

5) Recopilacion de modelos de redes aleatorias: Modelos aleatorios para aplicaciones al mundo real. El
esquema de adjuntamiento preferencial. Redes de afiliacion. )
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2) The Probabilistic Method, N. Alon e J. Spencer. Wiley-Interscience. ISBN 978-0-470-17020-5, 2008.

3) Random Graphs, S. Janson, T. Luczak e A. Rucinski.Wiley-Interscience. ISBN 0-471-17541-2. 2000.

4) Complex Graphs and Networks, F. Cheng e L. Lu, American Mathematical Society. ISBN 978-0-8218-3657-6,
2006.

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+5982) 711-0544; Fax: (+5982) 711-5446 URL: http:./www.fing.edu.uy



